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Ausgangssituation

« Komplexes beim Kunden eingefihrtes System
— historisch tber Jahre gewachsene inkonsistente Dokumentation

— Know How in den Kopfen weniger ,local heros®

— Nachweis/Test wurde unter Termin- und Kostendruck vernachlassigt
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Lenk-/Steuereinheit fur Flugabwehr-
System

--------------- >
Steuerkommandos

e

Systemaufbau Lenk-/Steuereinheit




Prozess-Assessment

Systemanforderungen Systemnachweis

A

Systemdefinitionen Subsystemnachweis—

Implementierung
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Assessment Konsequenzen

e Definition einer Analyse-, Umsetzungs- und
Nachweisphase

 Einflhrung eines Fehlertrackings

« Harmonisierung der Systemdefinitionen durch Einsatz
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Motivation fur Modellbildung

« Komplexitat des Systems

— Grosses System besteht aus n Anwendungssystemen

— Entwicklung/Integration unterschiedlicher Anwendungssysteme,
HW, Betriebssysteme, Netzwerktechnologien

— Konsistenz zwischen Teilsystemen




Modell - Arbeit Im Team




Web Modell

e dient als Info-Quelle

e nur Browser notig

e kein Zusatzkbnnen notig
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Rose Modell

e zur Modellerstellung

Dle@] a5 & ¥F slsiao] &l le@Es]

 Rational Rose ndtig

 Rose Kenntnisse ndtig
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Roland LS Modell Handbuch

« Bedienungsanweisung zum Modell

e Word-File

e dreiteilige Erlauterung
— Modellaufbau




Roland-LS-Modellierung

« Verwendung von Standardmodellierungsmittel

— Ablaufdiagramme - E==T1=

— Zustandsdiagramme
— Aktivitatsdiagramme

e




Roland-LS-Modellierung

e Systemstrukturierung durch

— UML Pakete —

<<Baugruppe>>

— V-Modell Semantik tGiber Roland LS

Stereotypes ‘-

<<SWKE>>
Nwob

SN I
Navl
<<SWKE>>
Wera

[
<<TSM-Komponente>> <<CRM-Komponente>> I
New_Pad Paradis <<TSM-Komponente>> <<Komponente>>

Wera-Steuerung Wera-HW
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Roland-LS-Modellierung

« UML Pakete fur
<<TSM-Komponente>>
Wera
— Anforderungen
— Interne Funktionsablaufe I I
<<use-case package>> Ablauf der
TSM-Befehle Komponentenfunktionen

<<TSM-Komponente>>
Wera

tsm_command: bool
tsm_status: bool
tsm_waiting: bool

init_data(data)
tsm_control()
klappe_auf()




Roland-LS-Modellierung

MilBus

— Botschaften als Klassen

— weitere Informationen
Uber tagged values

[ ]
MilBus - Botschaften
<<MEL>>
Auswahl FK Kanal <<BEF>>
Scheibenwischer

Tagged values
Meldungstyp = LS-GL
Meldungswort = 14
Meldungsbit = 7 <<ANZ>>
MB-variable =m b_Is_gl.105.b.mausw_10u RK fiihrt

<<Komponente>>
MB

m b_Is_gl.105.b.mausw_10u
Is_ks_msg.lI01d_vmv.b.mls_trig
mb_ls_gl.I02_vmv.b.ktel_kdt

get_msg(varname)
put_msg(varname, value)



Roland-LS-Modellierung

e Schnittstellenmodellierung

<<Komponente>>
— Klasse Ablaufsteuerung
N
o o erteilt Befehle
— Assoziationen j oib stams

<<TSM-Komponente>> <<Komponente>>
Wera Hydraulik

<<Komponente>> <<Komponente>>
10 MB




Roland-LS-Modellierung

| 1]
e Signale s
— Signale als Klassen pyv—
. . 00064 ET-Code2 <<KDO>>
— weitere Informationen — 00094_ET senden
Uber tagged values SK=00064
. |O-variable =ET_D_O_KOD2 <<IST>>
00103 FK Ablage
Epsilon

<<Komponente>>
MB

ET_D_O_KOD2
ET_D_O_SNDEIN
FR_A_|I_EPSZGON

get_sig(varname)
put_sig(varname, value)



Roland-LS-Modellierung

10 . FREAK

 Ablaufe durch Sequenzdiagramme _|
I

get_sig ( HY_D_I_PNIVUG )
step 1

Jt sig (HY_D_O_HYPUEIN, TRUE )

|

I

i

step 2 J q
| |

| |

I

— Funktionsaufrufe

— Signalzugriffe

get_sig (HY_D_I_HYP130 )

>

Sequence Diagram: Signalablauf

der Komponentenfunktionen /
hy drv_ein - Basisablauf intern
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Roland-LS-Modellierung

o Systemzustande durch Statecharts

— Zustande

— Signale als Ereignisse

<<TSM-Komponernte>>

TU

<<Zwischenbetriebszustand>>

Lm;a
EUW BEF_Betriel] W nd)

<<Decision>>"\ [ else Wait
Entscheidung Kommandant

<Zwischenbetriebszustand>
EGD

In_Ogrd
verrglt

<<Hauptbetriebszustand>>
UBw

F_Betriebszustande( Bereitschaft)

<<Zwischenbetriebszustand>
EBT

<<Zwischenbetriebszustand>
EBK



Roland-LS-Modellierung

. Systemaktivitaten durch Activitydiagrams $™"

Aufheben IP
— Aktivitaten -

‘ ntscheidungl

[ NOT reduzierter Betrieb ] [ retuzjerter Betrieb ]

<<Befehl>> <<Befehl>>
GLBA_EIN GLBA_AUS

\V/
<<Befehl>> <<Befehl>>
FR_EIN FR_AUS

<<Befehl>>
FR_KRSL_E
IN

— Bedingungen

<<TSM-Komponente>>
FR

Befehle
FR_EIN
FR_AUS



Roland-LS-Modellierung

Beginn

« TSM-Komponenten durch Statecha
- Zustande fpenr
— TSM-Befehle als Ereignisse VI_BUSY V'—BREAK>[ VI_BREAK ]

® s
». H
() )
b cUingung et
e mit teln

wwwwww



Roland-LS-Modellierung

<<TSM-Komponente>>

e TSM-Befehle vi

[ 1

<<use-case package>>

— gruppiert in Use Case Package TSM-Befehle

/ <<Befehl>>

— Befehle als Use Cases <<Komponente>> VI_GET_STATUS -

AS

Komponertenfunktionen / vi_anzeigen

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

nnnnn
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Modellierung mit Rose

Wieso Rational Rose?

e (Offenes, einfaches API

— Skriptgestutzte (halbautomatische)
Modellerstellung aus Excelfiles
— beliebige Konsistenzprifungen
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LOosungsansatz flur Projektdatenbank

< Projekt-Datenbank

S —
:
% — KM-Plan
> Scripte, = 2
Use Case SoDA-Templates Risiko PP.mpp
Rose *.cat * .doc Liste

unter Versionsverwaltung !!!

e L]
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Automatische Dokumenten Generierung

Konsistenzchecks und Dokumentengenerierung

\ Che om cripts
Beliebiger

Projekt M%Cnh euck Report

Datenbank e

TANf
Segment SSB

1 Segment
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Automatische Dokumenten-Generierung

o Script-basierte Konsistenzchecks
— Aufdeckung von Entwurfsfehlern

« Templatebasierte Dokumentengenerierung
— Drastische Reduzierung des Dokumentationsaufwandes

Beliebiger
Modell Report

Datenbank s

SW-

\, Komponen
ten
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Testfallgenerierung, Simulation

« Testfallgenerierung fir Komponenten-Tests
— scriptbasiert Generierung der Testframes
— Template basiert
— basierend auf CppUnit
— Regressionstest fahig




ROSE Modellierung

Komp

onentenbefehle

<<Komponente>>
AS

>

<<Befehl>>
SR_AUFKLAPPEN

Sequence Diagram: Signalablauf der

Komponentenfunktionen /
sr_aufklappen main - Basisablauf

Sequence Diagram: Signalablauf der
Komponentenfunktionen /
sr_permt_control - Basisablauf

:SR (o]

pet_sig( sr.d.i.antobvrg 1
~
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Testkonzept
Testfalle an Komponenteninterface orientiert
— Komponentenbefehlen sind Interface
— Tests basierend auf Basisklasse CppUnit:: TestCase

— Ausblendung von Testfallen moglich [+ ™0

SRKomponentenTest

+ test_SR_AUFKLAPPEN()
+ test_SR_EINKLAPPEN()
+ test_SR_BREAK()

+ test_SR_DRSSND_AUS()
+ test_SR_DRSND_EIN()
+ test_SR_...()
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Testfallgenerierung

o Script extrahiert Modellinformationen
— Generierung unabhéangig von Modellanderungen

o Script fullt Template —
— Leichte Erwelterbarkeit




Testfallgenerierung

o Testframework CppUnit

— analog zu Junit fur C++

— open source
— stellt Basis-

0.*

9

3
e

TestFailure

4 ‘ #m failures /' *

g

TestResult [

#m_errors
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Typischer Testcode

/1 test code for conmand SR:: SR _El NKL
public:
void test SR EINKL( ) {
int i;
/] include here test code for command SR:: SR El NKL

/] set preconditions and pre-requisties for the test

/* must condition: sr_tsmsw b.einkl == 0 */
sr_tsm sw. b. ei ngekl appt = 0;

/* need-condition: HY-Druck vorhanden AND sr_tsmsw. b.ip_klapp == 0 */
sr_tsmsw. b.ip_klapp = 0;

sr tsmctrl = SR El NKL;




o

Testtemplate

/1| Fil e Nane: <COVPONENT NAME>Konponent enTest

/1 includes for CppUnit
#i ncl ude <cppunit/ Test Suite. h>

/1 include for conponent to test
extern "C' {

#i ncl ude "op/ <conponent _name>x. h"
#i ncl ude "op/io.h"

#i ncl ude "op/ nb. h"

#include "../siml.h"

}




Fragen / Kontakte

Thomas Rittel, EADS/LFK
Thomas.Rittel@Ifk.eads.net




